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ลิ่นชวา (Manis javanica) ในประเทศไทย เป็นสัตว์ป่าคุ้มครองตามพระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครอง
สัตว์ป่า พ.ศ. 2562 ลิ่นเป็นสัตว์ป่าที่มีการลักลอบค้าอย่างผิดกฎหมายมากที่สุดในโลก ส่งผลให้ประชากรลิ่นอยู่ใน
สถานภาพใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่งตามบัญชีชนิดพันธุ์ที่ถูกคุกคามขององค์การระหว่างประเทศเพื่อการอนุรักษ์ธรรมชาติ 
(IUCN) และเป็นสัตว์ป่าคุ้มครองตามบัญชีหมายเลข 1 ตามอนุสัญญาว่าด้วยการค้าระหว่างประเทศซึ่งชนิดสัตว์ป่า
และพืชป่าที่ใกล้สูญพันธุ์ (CITES) ทั้งนี้ การอนุรักษ์ลิ่นชนิดพันธุ์นี้ในปัจจุบันยังขาดองค์ความรู้ทั้งในด้านสถานภาพ
ประชากร ถิ่นอาศัย และนิเวศวิทยาเชิงลึกบางประการของประชากรลิ่นชวาที่อาศัยในพื้นที่ป่าธรรมชาติ โครงการวิจัย
จึงได้ก าหนดเป้าหมายส าคัญประกอบด้วย (1) เพื่อติดตามและตรวจสอบสถานภาพประชากรและการกระจายของลิ่น
ชวาในพื้นที่มรดกโลกทางธรรมชาติดงพญาเย็น-เขาใหญ่ (2) เพื่อทราบข้อมูลลักษณะทางนิเวศวิทยาที่ส าคัญ เช่น 
ขนาดถิ่นอาศัย พฤติกรรมการหากินและการเคลื่อนที่ของลิ่นชวา และ (3) เพื่อศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของ
ลิ่นชวา ด าเนินการส ารวจประชากรและการกระจายโดยตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติครอบคลุมพื้นที่อุทยานแห่งชาติ
ทับลานและอุทยานแห่งชาติปางสีดา ผลการศึกษาพบว่า มีประชากรลิ่นชวาอาศัยในพื้นที่เป้าหมายราว 77 ตัว 
โดยมากพบลิ่นชวามักอาศัยบนพื้นดิน แต่บางครั้งสามารถปีนและอาศัยบนต้นไม้ได้เช่นเดียวกับลิ่นชนิดอื่น โพรงรัง
ของลิ่นชวาพบได้ในป่า 2 ประเภท ได้แก่ ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ ลิ่นชวามีพฤติกรรมหากินในเวลากลางคืน ตั้งแต่
ช่วงเวลา 18.00-06.00 น. การประเมินขนาดพื้นที่หากินของลิ่นชวาด้วยวิธี minimum convex polygon พบว่า 
ลิ่นชวามีขนาดพื้นที่อาศัยและเคลื่อนที่หากินอยู่ระหว่าง 0.07-0.38 ตารางกิโลเมตรต่อตัว ความสัมพันธ์เชิง
วิวัฒนาการจากการตรวจไมโทคอนเดรียดีเอ็นเอของลิ่น แสดงให้เห็นว่าพันธุกรรมของลิ่นชวามีความแตกต่างกัน
ระหว่างลิ่นชวาในกลุ่มป่าตะวันออกและกลุ่มป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ ทั้งนี้การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับลิ่นชวายังจ าเป็นต้อง
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มีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับพฤติกรรมทางสังคม การหาอาหาร และการสืบพันธุ์ ซึ่งองค์ความรู้ต่าง ๆ ดังกล่าวเหล่านี้
จะเป็นข้อมูลพื้นฐานส าคัญในการอนุรักษ์ การฟื้นฟู และอนุรักษ์ลิ่นชวาได้อย่างเหมาะสม ต่อไป 

ค าส าคัญ :  ลิ่นชวา, กล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติ, วิทยุติดตามตัวสัตว์ป่า, สายความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของลิ่น 
               กลุ่มป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ 

ABSTRACT 

Vinitpornsawan, S., Bhummakasikara., T., Larney, E., Chongsomchai, Y. and Sukprasert, A. 2022. 
Ecology and Genetics of Sunda Pangolin (Manis javanica) Population in Dong 
Phayayen-Khao Yai Forest Complex. Wildlife Yearbook 19. 103-123. 

In Thailand, the Sunda Pangolin (Manis javanica) is classified as Protected Wild Animals under 
the wild Animals Reservation and Protection Act B.E. 2562. The pangolin, now recognized as the 
world’s most trafficked, is Critically Endangered (CR) and listed in CITES Appendix I, but conservation 
efforts are hindered by a lack of knowledge about the species' life history on where populations still 
exist. Our aims were (1) to assess population and distribution, and (2) to gain insights into its home 
range, mobility, diet and foraging behavior, and (3) to study phylogenetic relationships of pangolins. We 
conducted the first range-wide systematic survey for the species using a camera trap survey undertaken 
across Thap-Lan National Park and Pang Sida National Park. The Sunda Pangolin has a patchy 
distribution and a very low population about 77 individuals in the study area. This species is solitary, 
primarily nocturnal (sometimes crepuscular), and largely terrestrial although it is fully capable of 
climbing trees and, like other pangolins. The habitat preference and burrow characteristics of M. 
javainca are found in two different habitat types i.e. Evergreen forest and Mixed-deciduous forest.  
The peak activity levels were between 06:00 pm to 06:00 am. The 100% home range estimated by 
minimum convex polygons is between 0.07 and 0.38 individuals/km2. The phylogenetic relationship of 
mitochondrial DNA of pangolin shows different genetic lineage in each forest complex (Eastern forest 
complex and Dong Phayayen-Khao Yai forest complex). Further research investigating social, foraging 
and reproductive behavior are advocated and the benefits of such research to pangolin conservation 
are summarized. We also propose more studies should be carried out to improve the baseline data on 
the ecology of species for getting support for the conservation of the Sunda Pangolin. 

KEYWORDS:  Sunda Pangolin, Camera trap, Radio-telemetry, Phylogeny, Dong Phayayen-Khao Yai forest   
                    complex 
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บทน า 

ลิ่นเป็นสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ านมเพียงชนิดเดียวในโลกที่มีเกล็ดปกคลุมล าตัว มีทั้งหมด 8 ชนิด 
กระจายพันธุ์ในทวีปแอฟริกาและเอเชีย ส าหรับในประเทศไทยพบ 2 ชนิด คือ ลิ่นชวา (Manis javanica) พบ
ได้ในทุกภาคของประเทศไทย กับลิ่นจีน (Manis pentadactyla) มีการกระจายอยู่ทางภาคเหนือ แต่นับจาก
อดีตมีรายงานการพบเพียงไม่กี่ครั้งเท่านั้น เช่น บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ โดยลิ่นจีนมีขนาดล าตัว
ที่ เล็กกว่า หางสั้นกว่า และมีสีที่คล้ ากว่าลิ่นชวา  ทั้งลิ่นชวาและลิ่นจีนเป็นสัตว์ป่าคุ้มครอง จ าพวก 
สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม ตามพระราชบัญญัติสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. 2562 ลิ่นหรือนิ่มเป็นสัตว์ที่ไม่มีฟัน 
กินแมลงเป็นอาหาร (insectivore) มีบทบาทส าคัญต่อระบบนิเวศ โดยเป็นผู้ควบคุมศัตรูพืชในธรรมชาติและ
ผู้ดูแลความอุดมสมบูรณ์ของดินเนื่องจากตัวนิ่มหาอาหารจ าพวกปลวก มด แมลง หนอน และโดยธรรมชาติ
ของตัวนิ่มที่มีเล็บยาวแหลมมักจะใช้เล็บขุดโพรงใต้ดินเพ่ือสร้างที่ก าบัง ซึ่งเป็นการช่วยพรวนดินให้มีความอุดม
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ปัจจุบันทั้งลิ่นชวาและลิ่นจีนก าลังตกอยู่ในสภาวะเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ในขั้นวิกฤต จ านวน
ประชากรของลิ่นนับตั้งแต่ปี 2549 เป็นต้นมา ก าลังลดลงอย่างรวดเร็ว เนื่องจากตัวลิ่นเป็นสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม
ที่ถูกลักลอบจับมาค้าขายกันมากที่สุดในโลก ถูกล่าเพ่ือกินเนื้อ ใช้เกล็ดและอวัยวะท ายาแผนโบราณและยังใช้
ในอุตสาหกรรมแฟชั่น อีกท้ังลิ่นถือว่าเป็นสัตว์ที่หายาก ลึกลับ ข้อมูลทางวิชาการในปัจจุบันมีน้อยมาก และไม่
สามารถน ามาเพาะพันธุ์ได้จนถูกบรรจุไว้ในบัญชีหมายเลข 1 ตามอนุสัญญาว่าด้วยการค้าระหว่างประเทศซึ่ง
ชนิดพันธุ์สัตว์ป่าและพืชป่าที่ใกล้สูญพันธุ์ (The Convention on International Trade in Endangered 
Species of Wild Fauna and Flora: CITES) และมีสถานภาพใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง (Critically 
Endangered) ตามบัญชีชนิดพันธุ์ที่ถูกคุกคามขององค์การระหว่างประเทศเพ่ือการอนุรักษ์ (The IUCN Red 
List of Threatened Species: IUCN Red List) 

จากสถิติการจับกุมการลักลอบค้าลิ่นในประเทศไทยพบว่าลิ่นจ านวนหลายร้อยตัวถูกลักลอบล่า
และน าออกจากป่าธรรมชาติจากทั้งในประเทศและจากต่างประเทศ ในจ านวนนี้ภายหลังจากตรวจยึดจับกุม
พบว่ายังมีชีวิตอยู่ แต่นับจากอดีตถึงปัจจุบัน กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ยังไม่สามารถที่จะเลี้ยงดู 
รักษา และจัดการลิ่นของกลางเหล่านี้ให้มีชีวิตอยู่ได้อย่างเหมาะสม ซึ่งถือเป็นความสูญเสียต่อการอนุรักษ์สัตว์ป่า
สายพันธุ์ที่ใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่งทั้งในระดับประเทศและระดับนานาชาติ ทั้งนี้เนื่องจากปัจจุบันขาดองค์ความรู้
เกี่ยวกับนิเวศวิทยาและพฤติกรรมของลิ่นที่ถูกต้องและเพียงพอ ดังนั้นการพัฒนาองค์ความรู้และข้อมูลทาง
นิเวศวิทยา ชีววิทยา ตลอดจนการพัฒนาฐานข้อมูลทางพันธุกรรมของลิ่น โดยเฉพาะลิ่นชวาที่เป็นสายพันธุ์
หลักและมีเขตการกระจายทั่วประเทศไทย จึงมีความจ าเป็นเร่งด่วนและมีความส าคัญยิ่งต่อการอนุรักษ์
ประชากร การจัดการถิ่นอาศัย การเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์ การปล่อยคืนสู่ธรรมชาติ และยังรวมถึงการสร้าง
มาตรการบังคับใช้กฎหมาย การติดตามตรวจสอบ การป้องกันการลักลอบล่าและค้าสัตว์ป่าที่หายากและใกล้
สูญพันธุ์ดังกล่าวนี้ต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  เพ่ือประเมินสถานภาพประชากรและการกระจายของลิ่นชวาในผืนป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ 
2.  เพ่ือศึกษาลักษณะทางนิเวศวิทยา ชีววิทยาเชิงลึก และพฤติกรรมการด ารงชีพของลิ่นชวา  

ในสภาพธรรมชาติ 
3.  เพ่ือจัดท าฐานข้อมูลพันธุกรรมของลิ่นชวาในผืนป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ 

พื้นที่ศึกษา 

ด าเนินการศึกษานิเวศวิทยาและพันธุกรรมของประชากรลิ่นชวาในผืนป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่  
ในพ้ืนที่เป้าหมายด าเนินการ ได้แก่ อุทยานแห่งชาติทับลานและอุทยานแห่งชาติปางสีดา เนื้อที่รวมทั้งสิ้น 
3,080 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,925,000 ไร่ 

วิธีด าเนินการวิจัย 

1.  การศึกษาประชากรและการกระจาย 

ส ารวจประชากรและการกระจายโดยวิธีการวางกริดส ารวจขนาดใหญ่ ขนาด 6x6 กิโลเมตร 
จ านวนทั้งหมด 57 กริด กระจายครอบคลุม 2 พ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ ได้แก่ อุทยานแห่งชาติทับลาน และอุทยาน
แห่งชาติปางสีดา โดยภายในแต่ละกริดส ารวจขนาดใหญ่ท าการเลือกแปลงส ารวจแบบ Stratified Random 
Sampling ขนาด 1x1 กิโลเมตร และภายในแต่ละแปลงส ารวจก าหนดแนวเส้นส ารวจด้วยวิธีการแบบ Belt 
Count ท าการส ารวจร่องรอยของลิ่นชวา ร่วมกับการค้นหาโพรงรัง และกองมูล โดยนักวิจัยท าการบันทึก
จ านวนโพรงรังที่พบ ลักษณะและองค์ประกอบต่าง ๆ ของโพรงรัง (ความกว้าง ความยาว ความลึก อุณหภูมิ 
ความชื้น ลักษณะดินและพ้ืนผิว ฯลฯ) ปัจจัยแวดล้อมทั้งกายภาพและชีวภาพโดยรอบ (ความสูงจาก
ระดับน้ าทะเล ความลาดชัน สังคมพืช ฯลฯ) เมื่อพบโพรงรังท าการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติ (Camera 
trap) ในบริเวณใกล้โพรงรัง โดยติดตั้งอุปกรณ์เข้ากับต้นไม้เพ่ือหลีกเลี่ยงและลดผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นต่อ
พฤติกรรมของสัตว์ป่าเป้าหมาย ติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติในแต่ละจุดต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 90 วัน 
เมื่อท าการติดตั้งกล้องในบริเวณที่ก าหนดเรียบร้อยแล้วท าการบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ หมายเลขประจ า
กล้อง วันเดือนปี เวลา และสภาพป่าของต าแหน่งที่ท าการตั้งกล้อง 

2.  การศึกษาพฤติกรรม 

ด าเนินการจับลิ่นชวาเพ่ือติดอุปกรณ์ติดตามตัว (VHF Transmitter) โดยก าหนดจ านวนลิ่นชวา 
ที่เป็นตัวแทนในการศึกษาและติดตามพฤติกรรมจ านวนทั้งสิ้น 5 ตัว คัดเลือกลิ่นชวาที่เป็นตัวแทนหรืออาศัยอยู่ใน
สภาพแวดล้อมและลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกัน หรือลิ่นชวาที่จะเป็นตัวแทนซึ่งอาศัยอยู่ใน อุทยาน
แห่งชาติทับลาน และอุทยานแห่งชาติปางสีดา แต่ละแห่งก าหนดให้มีการส ารวจติดตามพฤติกรรมลิ่นชวา 
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ทั้งในช่วงฤดูแล้ง และฤดูฝนแบบต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 1 ปี บันทึกข้อมูลพฤติกรรมและลักษณะทาง
นิเวศวิทยาและชีววิทยาที่ส าคัญ เช่น ช่วงเวลาของการท ากิจกรรมในรอบวัน (การพักผ่อน การหากิน) ขนาด
พ้ืนที่หากิน (Home range) ลักษณะการใช้โพรงรัง องค์ประกอบของปัจจัยแวดล้อมต่อการเลือกใช้พ้ืนที่ในแต่ละ
ฤดูกาล รวมถึงการเก็บตัวอย่างกองมูลเพ่ือวิเคราะห์พฤติกรรมในการเลือกใช้อาหาร 

3.  การจัดท าฐานข้อมูลพันธุกรรม 
ด าเนินการเก็บตัวอย่างขนและเลือดของลิ่นชวา โดยตัวอย่างเลือดจะถูกเก็บไว้ในหลอดเก็บเลือด

ที่ใส่สารป้องกันเลือดแข็งตัว (EDTA) ปริมาณ 1−3 มิลลิลิตร ส าหรับตัวอย่างขน จะด าเนินการเก็บตัวอย่างขน
ที่ติดรากขน ประมาณ 5−10 เส้น ใส่ลงซองซิปล็อค แล้วเก็บรักษาตัวอย่างไว้ในช่องแช่แข็งของตู้เย็น เพื่อ
เตรียมน าส่งห้องปฏิบัติการทางชีวโมเลกุล 

ตัวอย่างเลือด 50−100 ไมโครลิตรต่อตัวอย่าง และขนของลิ่นชวา 5−10 เส้นต่อตัวอย่าง จะถูก
น ามาสกัดสารพันธุกรรมด้วยชุดสกัด DNeasy Blood & Tissue Kit (QIAGEN) ตามวิธีการของการสกัดสาร
พันธุกรรม หลังจากนั้นน าสารพันธุกรรมในแต่ละตัวอย่างมาเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในต าแหน่งที่ต้องการ 
ด้วยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ชุดน้ ายา HotStarTaq Master Mix Kit (QIAGEN) กับ 
Primer ที่จ าเพาะกับต าแหน่ง Control Region (CR) Cytochrome oxidase subunit I (COI) และ 
Cytochrome B (CytB) รายละเอียด Primer ในแต่ละต าแหน่งตาม Ewart et al. 2021 Hsieh et al. 2011 
และ Zhang et al. 2015a ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 

ตารางที่ 1  รายละเอียดของ Primer ที่ใช้ในการศึกษา 

ชื่อไพรเมอร์ ล าดับของไพรเมอร์ (5’-3’) ต าแหน่ง อ้างอิง 

L15997uni AGCCCCCAAAGCTGATATTCT Control Region (CR) Hsieh et al. 2011 
panDH15972 AGGGCATGACACCACAGTTATG Control Region (CR) Hsieh et al. 2011 
pangolin-COI-HZG3 AGATTTACAGTCTAATGCTT Cytochrome oxidase 

subunit I (COI) 
Zhang et al. 
2015a 

pangolin-COI-HZR1 CCCATGTATCCAAAGGGCTCTT Cytochrome oxidase 
subunit I (COI) 

Zhang et al. 
2015a 

PID_F CCCTCYAAYATCTCHGCATGATGRAA Cytochrome B (CytB) Ewart et al. 2021 
PID_R GCNCCTCARRADGAYATYTGTCCTCA Cytochrome B (CytB) Ewart et al. 2021 

น าผลผลิต PCR ที่ได้จากขั้นตอนเพ่ิมปริมาณไปท าให้บริสุทธิ์ด้วยชุด GenUPTM Exo SAP Kit 
(BiotechRabbit) และติดสีฟลูออเรสเซนต์เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ล าดับสารพันธุกรรมด้วยชุด BigDyeTM 
Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit จากนั้นจึงน าไปวิเคราะห์ในเครื่องวิเคราะห์ล าดับสารพันธุกรรม 
Applied Biosystems 3500 Genetic Analyzer 
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น าผลล าดับสารพันธุกรรมที่ได้มาจากแต่ละตัวอย่าง ในแต่ละต าแหน่งมาวิเคราะห์ เปรียบเทียบ
ล าดับพันธุกรรมด้วยโปรแกรม BioEdit v.7.2.5 (Hall et al. 2011) และสร้างสายวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) 
ด้วยโปรแกรม MEGA-X v.10.0.5 (Kumar et al. 2018) โดยวิธี Maximum Likelihood Method (ML) ที่ 
500 bootstrap เพ่ือเป็นฐานข้อมูลพันธุกรรมของลิ่นชวา และใช้ล าดับสารพันธุกรรมของแมวบ้าน (Felis catus) 
เป็น Outgroup โดยล าดับพันธุกรรมดังกล่าวได้มาจาก GenBank 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

1.  การกระจายและการใช้พ้ืนที่อาศัย 

ประเมินรูปแบบและลักษณะการครอบครองพ้ืนที่ศึกษา โดยหาความสัมพันธ์ของข้อมูลการ
ปรากฏและไม่ปรากฏจากกล้องดักถ่ายภาพตามหลักการ Occupancy sampling approach ข้อมูลถูกน ามา
จัดเรียงในรูปแบบเมทริกซ์ และถูกน าเข้าสู่กระบวนการวิเคราะห์ผลผ่านโปรแกรม PRESENCE 13 (Hines 
2006) และเนื่องจากโอกาสในการส ารวจพบลิ่นชวาในพ้ืนที่ป่าแต่ละประเภทนั้นอาจมีความแตกต่างกัน และ
ไม่สามารถพบได้ในทุก ๆ หน่วยการส ารวจ (MacKenzie and Kendall 2002) ดังนั้น ความน่าจะเป็นของ
โอกาสในการส ารวจพบลิ่นชวาในพ้ืนที่ป่าไม้จึงก าหนดให้มีค่าความน่าจะเป็นเท่ากับ 1 และพ้ืนที่ไม่ ใช่ 
ป่าไม้เท่ากับ 0 ซึ่งแนวคิดและวิธีการดังกล่าวนี้ เมื่อน ามาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลพ้ืนฐานทางด้านกายภาพและ
ชีวภาพที่ปรากฏจริงในพ้ืนที่ศึกษาท าให้การวิเคราะห์ผลการใช้พ้ืนที่อาศัยของลิ่นชวามีความถูกต้องและ
แม่นย ายิ่งขึ้น (Karanth and Nichols 2002) 

ด าเนินการวิเคราะห์ผลโดยประยุกต์ใช้ Occupancy modeling approach บนหลักการความ
น่าจะเป็นที่ลิ่นชวาจะเลือกใช้พ้ืนที่ร่วมกับตัวแปรของโอกาสที่จะส ารวจพบสัตว์ป่าเป้าหมาย (MacKenzie et 
al. 2002) ผ่านกระบวนการทางสถิติแบบ Maximum likelihood (MacKenzie et al. 2002; Hines 2006) 
ซึ่งแบบจ าลองที่ได้จากการวิเคราะห์จะถูกจัดเรียงล าดับโดยค่า Akaike Information Criterion (AIC) และ
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักของแต่ละแบบจ าลอง (Akaike weights) (Burnham and Anderson 2004) โดยแบบจ าลอง 
ที่ดีที่สุดในการอธิบายท านายความน่าจะเป็นของการครอบครองพื้นที่ของลิ่นชวาจะมีค่า AIC น้อยที่สุด 
อย่างไรก็ตามในการวิเคราะห์ผลพบว่าหากไม่มีแบบจ าลองใด ๆ เลยที่มีค่า Akaike weights (Wi) มากกว่า 0.9 
แบบจ าลองในล าดับถัดไปจะถูกน ามาใช้ในการพิจารณาร่วมด้วยเพ่ือหาค่าเฉลี่ยของแบบจ าลองสุดท้าย 
(model averaging technique) โดยท าการรวมค่า Akaike weights ของแบบจ าลองในอันดับแรกลงไป
จนกระทั่งมีค่า weights เกิน 0.9 (ความเชื่อมั่นของสมการเกินร้อยละ 90) (Burnham and Anderson 2002; 
Linkie et al. 2007) หลังจากนั้นท าการค านวณค่าสัมประสิทธิ์ใหม่ให้กับตัวแปรแต่ละตัวในสมการโดยการคูณค่า
สัมประสิทธิ์เดิมของตัวแปรแต่ละตัวกับค่า Akaike weights ของแบบจ าลองนั้น ๆ ตามหลักการค านวณของ 
Burnham and Anderson (2002) 
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ซึ่ง  เป็นตัวแปรที่ใช้แทนค่า model averaging  ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแต่ละตัวของ
แบบจ าลอง i ที่ได้จากการวิเคราะห์ตามหลักการ Occupancy modelling approach Wi คือ ค่าเฉลี่ย
น้ าหนัก (AIC weight) ของแต่ละแบบจ าลอง และ R คือ จ านวนแบบจ าลองทั้งหมดที่ถูกน ามาใช้พิจารณา
ในการหาค่าเฉลี่ยของแบบจ าลองสุดท้าย 
 

 
 

หลังจากนั้นท าการค านวณค่า Odds ratio ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 เพ่ือที่จะใช้ในการ
อธิบายตัวแปรที่ใช้ในการท านายความสัมพันธ์ของการเลือกใช้พ้ืนที่ต่อปัจจัยแวดล้อมทั้งทางกายภาพ ชีวภาพ 
และสังคมของลิ่นชวา ท าการค านวณค่าความส าคัญของตัวแปรแต่ละตัวโดยการหาผลรวมของค่า Akaike 
weight ของตัวแปรแต่ละตัวในชุดของแบบจ าลอง (Burnham and Anderson 2002) 

การท าแบบจ าลองเชิงพื ้นที ่ การครอบครองพื้นที ่−ค่าสัมประสิทธิ ์ของตัวแปรแต่ละตัว 
ในแบบจ าลองทางสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์ถูกน าเข้าสู่กระบวนการจัดท าแบบจ าลองเชิงพ้ืนที่ร่วมกับข้อมูล
ปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ ที่ได้จัดเตรียมไว้ในรูปแบบของข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ด าเนินการสร้าง
แบบจ าลองเชิงพ้ืนที่ด้วยเทคนิคและฟังก์ชั่น Spatial Analysis ในโปรแกรม ArcGIS 10.3 (ESRI, Redlands, CA) 
ผลที่ได้จากการสร้างแบบจ าลองชี้ให้เห็นถึงความน่าจะเป็นของการใช้พ้ืนที่ของลิ่นชวาในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ
ทับลานและอุทยานแห่งชาติปางสีดา 

2.  ขนาดพ้ืนที่อาศัย 

ต าแหน่งการหากินและจุดพักนอนของลิ่นชวาจากวิทยุติดตามตัว (VHF Transmitter) จะถูกบันทึก
ด้วยเครื่องหาพิกัดสัญญาณดาวเทียม (GPS) และน าข้อมูลต าแหน่งของลิ่นชวาแต่ละตัวมาค านวณหาขนาดพ้ืนที่
อาศัย โดยวิธี Minimum Bounding Geometry และ Minimum Convex Polygon ในชุดโปรแกรม ArcGIS 10.3 

3.  การหาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ 

ล าดับพันธุกรรมที่ได้มาจากแต่ละตัวอย่างในแต่ละต าแหน่งน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบล าดับ
พันธุกรรมด้วยโปรแกรม BioEdit v.7.2.5 (Hall et al. 2011) และสร้างสายความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ 
(Phylogenetic tree) ด้วยโปรแกรม MEGA-X v.10.0.5 (Kumar et al. 2018) ใช้วิธี Maximum 
Likelihood (ML) ที่ 500 bootstrap เพื่อเป็นฐานข้อมูลพันธุกรรมของลิ่นชวา และใช้ล าดับสารพันธุกรรม
ของแมวบ้าน (Felis catus) เป็น Outgroup 
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ผลการวิจัย 

1.  การประเมินสถานภาพประชากรและการกระจายของลิ่นชวา 

การส ารวจเก็บข้อมูลภาคสนาม 

การส ารวจประชากรและการกระจายของลิ่นชวา โดยการวางกริดส ารวจขนาด 6x6 กิโลเมตร 
และการตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติในพ้ืนที่ของอุทยานแห่งชาติทับลาน จ านวนทั้งสิ้น 33 กริด ครอบคลุม
พ้ืนที่ 1,188 ตารางกิโลเมตร และในพ้ืนที่ของอุทยานแห่งชาติปางสีดา จ านวนทั้งสิ้น 24 กริด ครอบคลุมพ้ืนที่
ทั้งหมด 864 ตารางกิโลเมตร (ดังภาพที่ 1) ภายในแต่ละกริดส ารวจขนาดใหญ่ท าการสุ่มเลือกกริดย่อยเพ่ือวาง
แปลงส ารวจขนาด 1x1 กิโลเมตร จ านวน 1 แปลง โดยพิจารณาความเหมาะสมจากการเดินส ารวจภายใน 
แต่ละกริดเพ่ือเป็นตัวแทน ด าเนินการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติในแปลงขนาด 1x1 กิโลเมตร ที่ได้ส ารวจ
เลือกไว้ จ านวนทั้งสิ้น 4 จุด ให้แต่ละจุดวางกล้องห่างกัน 200 เมตร ติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติต่อเนื่องกัน
เป็นระยะเวลา 90 วัน โดยในแต่ละต าแหน่งจุดติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติ ท าการเก็บข้อมูลปัจจัย
แวดล้อม สภาพพ้ืนที่  และทางนิเวศวิทยาที่ส ารวจพบของลิ่นชวา ได้แก่ ชนิดของต้นไม้ที่ เกิดโพรง  
เส้นรอบวงของต้นไม้ และขนาดของโพรงต้นไม้ ข้อมูลร่องรอยต่าง ๆ ของลิ่นชวา ชนิดของมดและปลวก 
ที่อยู่บริเวณโพรง ประเภทป่า ความสูงจากระดับน้ าทะเล และระยะห่างจากแหล่งน้ าหรือแหล่งโป่ง (ภาพท่ี 2) 

1.1  ผลการวางกริดส ารวจและติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติ 

ติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติทับลาน ทั้งหมด 33 กริด สามารถถ่ายภาพ
ลิ่นชวาได้ใน 20 กริด โดยมีความถี่ของการตรวจจับภาพลิ่นชวา (ตารางที่ 2) และติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติ
ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติปางสีดา ทั้งหมด 24 กริด สามารถถ่ายภาพลิ่นชวาได้ใน 7 กริด โดยมีความถี่ของการ
ตรวจจับภาพลิ่นชวา ดังตารางที่ 3 
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ภาพที่ 1 กริดส ารวจและจุดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติในพื้นที่อุทยานแห่งชาติทับลานและอุทยานแห่งชาติปางสีดา 
 
ตารางที่ 2 ความถีข่องการตรวจจับภาพลิ่นชวา ต่อ 100 trap night ในพื้นที่อุทยานแห่งชาติทับลาน 

กริดส ารวจ ความถี่ของการตรวจจับภาพลิน่ชวา ต่อ 100 trap night 

1. TLA3 
TLA3.1 1.02 
TLA3.2 0.89 

2. TLA4 TLA4.3 0.79 
3. TLA6 TLA6.3 1.60 

4. TLB1 
TLB1.1 1.07 
TLB1.3 2.15 

5. TLB2 
TLB2.1 2.13 
TLB2.4 2.13 

6. TLB4 TLB4.1 0.82 
7. TLB6 TLB6.2 1.07 
8. TLB8 TLB8.4 1.29 
9. TLC3 TLC3.2 1.11 

10. TLC4 
TLC4.2 2.65 
TLC4.3 1.15 

 

จุดตั้งกลอ้งพ้ืนท่ีอช.ทบัลาน   จุดตั้งกลอ้งพ้ืนท่ีอช.ปางสีดา   จุดตั้งกลอ้งท่ีถ่ายล่ินชวาได ้
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ตารางที่ 2 (ต่อ): ความถีข่องการตรวจจับภาพลิ่นชวา ต่อ 100 trap night ในพื้นที่อุทยานแห่งชาติทับลาน 

กริดส ารวจ ความถี่ของการตรวจจับภาพลิน่ชวา ต่อ 100 trap night 

11. TLC5 
TLC5.2 4.08 
TLC5.4 0.93 

12. TLC6 TLC6.4 1.15 
13. TLD2 TLD2.4 1.10 
14. TLD3 TLD3.4 1.02 

15. TLD4 
TLD4.1 4.54 
TLD4.2 1.01 

16. TLD5 TLD5.4 1.03 
17. TLD7 TLD7.3 1.47 
18. TLD8 TLD8.3 0.73 
19. TLD10 TLD10.4 1.32 
20. TLE4 TLE4.3 1.33 

 

ตารางที่ 3  ความถีข่องการตรวจจับภาพลิ่นชวา ต่อ 100 trap night ในพื้นที่อุทยานแห่งชาติปางสีดา 

กริดส ารวจ ความถี่ของการตรวจจับภาพลิน่ชวา ต่อ 100 trap night 

1. PDA3 PDA3.4 0.69 
2. PDB3 PDB3.3 2.19 
3. PDB7 PDB7.3 1.78 
4. PDC3 PDC3.2 2.08 
5. PDC7 PDC7.2 1.11 
6. PDC9 PDC9.3 1.11 

7. PDD2 
PDD2.1 2.15 
PDD2.3 1.09 
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ภาพที่ 2  การส ารวจลิ่นชวาโดยการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติ 

        
ภาพที่ 3  ลิ่นชวาที่ส ารวจพบจากกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติ 

1.2  การประเมินประชากรและการใช้ประโยขน์พ้ืนทีข่องลิ่นชวา 

ลิ่นชวามีการกระจายทั้ง 2 พ้ืนที่อุทยาน โดยคิดเป็นร้อยละการครอบครองพ้ืนที่เท่ากับ ร้อยละ 
35.7 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ลิ่นชวามีการใช้ประโยชน์พ้ืนที่อย่างเข้มข้นและมีความชุกชุมมากในพ้ืนที่ของอุทยาน
แห่งชาติทับลาน จากการประเมินโอกาสในการส ารวจพบลิ่นชวาพบว่ามีความถี่เฉลี่ย 2 ครั้ง ต่อการตั้งกล้อง
ดักถ่ายภาพอัตโนมัติ 100 วัน และการประเมินความหนาแน่นของลิ่นชวาในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติทับลานและ
อุทยานแห่งชาติปางสีดา โดยหลัก Occupancy Sampling คาดว่ามีลิ่นชวาทั้งหมด 77 ตัว ในพื้นที่ศึกษา 

การวิเคราะห์ยังชี้ให้เห็นว่าปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเลือกใช้พ้ืนที่อาศัยของลิ่นชวา ได้แก่ ลักษณะ
ทางกายภาพของพ้ืนที่ป่า ความลาดชัน ระยะห่างจากชุมชน กิจกรรมรบกวนของมนุษย์ (ตารางที่ 4) โดยความ
ลาดชัน ระยะห่างจากชุมชน กิจกรรมรบกวนของมนุษย์ มีความสัมพันธ์และค่าความส าคัญสูงสุด (ตารางที่ 5) 
ลิ่นชวามีการใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันน้อย สามารถใช้พ้ืนที่ป่าได้หลากหลายประเภท โดยพ้ืนที่ป่า 
ที่มีลักษณะค่อนข้างเปิดโล่งมักพบลิ่นชวาใช้ประโยชน์ได้มากกว่าพ้ืนที่ป่าทึบ ลิ่นชวาส่วนมากหลีกเลี่ยงพ้ืนที่
ใกล้ชุมชน ซึ่งในพ้ืนที่ศึกษาทั้งสองแห่งที่เป็นพ้ืนที่อาศัยที่ลิ่นชวามักพบปัญหาภัยคุกคามจากกิจกรรม 
ของมนุษย์เป็นจ านวนมาก เช่น การเก็บหาของป่า ตัดไม้ และล่าสัตว์ เป็นต้น ทั้งนี้พบว่าพ้ืนที่อาศัยที่เหมาะสมมาก
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ของลิ่นชวาเท่ากับ 1,792 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 59 ของพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติทับลานและอุทยานแห่งชาติ
ปางสีดารวมกันทั้งหมด (ภาพท่ี 4) 

โดยมีสมการส าหรับประเมินพ้ืนที่อาศัยที่เหมาะสมดังนี้  

y = (-4.38) + (-1.25)slope + (-1.52)threat + (1.31)village + (0.16)forest 
 
ตารางที่ 4  แบบจ าลองส าหรับการประเมินการครอบครองถิ่นอาศัยของลิ่นชวาในพื้นที่อุทยานแห่งชาติทับลาน 
               และอุทยานแห่งชาติปางสีดา 

no Model 
AIC delta

AIC 
AICwqt Model 

Likelihoo
d 

no.
Par
. 

-2*LogLike 

1 psi(slope,threat,village),p(.) 517.38 0.00 0.6468 1.0000 4 509.38 
2 psi(slope,threat,village,forest),p(.) 518.59 1.21 0.3532 0.5461 5 508.59 

 
 
ตารางที่ 5  ค่าความส าคัญของปัจจัยแวดล้อมที่เก่ียวข้องต่อการเลือกใช้พื้นที่ของลิ่นชวา 

Parameter Coefficient SE Odds Ratio Importance 
Intercept -4.38 0.640 0.01 1 

slope -1.25 0.174 0.29 1 
threat -1.52 0.201 0.22 1 
village 1.31 0.222 3.72 1 
forest 0.16 0.078 1.17 0.35 
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ภาพที่ 4  การคาดการณ์ถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของลิ่นชวาในพื้นที่อุทยานแห่งชาติทับลาน และอุทยานแห่งชาติปางสีดา 

2.  การศึกษาลักษณะทางนิเวศวิทยา ชีววิทยาเชิงลึก และพฤติกรรมการด ารงชีพของลิ่นชวา
ในสภาพธรรมชาติ 

2.1 ด าเนินการจับลิ่นชวาติดอุปกรณ์ติดตามตัว (VHF Transmitter) จ านวนทั้งสิ้น 5 ตัว 
บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลิ่นชวาแต่ละตัว ได้แก่ เพศ น้ าหนัก และการวัดขนาด ท าการเก็บ
ข้อมูลต าแหน่งการพักอาศัยและหากินในแต่ละวัน ช่วงเวลาของการท ากิจกรรมในรอบวัน ลักษณะการใช้โพรงรัง 
และองค์ประกอบของปัจจัยแวดล้อมในสภาพธรรมชาติที่มีผลต่อการเลือกใช้พ้ืนที่ในแต่ละช่วงวันและแต่ละ
ฤดูกาล (ภาพท่ี 5) ลิ่นชวาที่ถูกจับติดอุปกรณ์ติดตามตัว ได้แก่  

1) ลิ่นรหัส P101F เพศเมีย น้ าหนัก 4.7 กิโลกรัม ติดอุปกรณ์ติดตามตัวและปล่อยในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ
ทับลาน วันที่ 12 กุมภาพันธ์ 2564   

2) ลิ่นรหัส P102F เพศเมีย น้ าหนัก 1.5 กิโลกรัม ติดอุปกรณ์ติดตามตัวและปล่อยในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ
ทับลาน วันที่ 25 กุมภาพันธ์ 2564   

3) ลิ่นรหัส P103F เพศเมีย น้ าหนัก 1.9 กิโลกรัม ติดอุปกรณ์ติดตามตัวและปล่อยในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ
ทับลาน วันที่ 28 กุมภาพันธ์ 2564   

4) ลิ่นรหัส P104M เพศผู้ น้ าหนัก 2.4 กิโลกรัม ติดอุปกรณ์ติดตามตัวและปล่อยในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ
ทับลาน วันที่ 26 มีนาคม 2564 

 5) ลิ่นรหัส P105M เพศผู้ น้ าหนัก 1.6 กิโลกรัม ติดอุปกรณ์ติดตามตัวและปล่อยในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ
ทับลาน วันที่ 08 มิถุนายน 2564 
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ภาพที่ 5  ลิ่นชวาที่ติดอุปกรณ์ติดตามตัวและลักษณะการใช้โพรงรังนอนในสภาพธรรมชาติ 

จากการติดตามพฤติกรรมทางนิเวศวิทยาโดยอุปกรณ์ติดตามตัวลิ่นชวาทั้ง 5 ตัว สามารถติดตามและ
บันทึกข้อมูลลิ่นเพ่ือประเมินขนาดพ้ืนที่อาศัยได้จากข้อมูลลิ่น จ านวน 2 ตัว ได้แก่ รหัส P102F (เพศเมีย) ด าเนินการ
ติดตามตั้งแต่วันที่ 25 กุมภาพันธ์ 2564 ถึง 02 เมษายน 2564 พบมีพ้ืนที่ใช้ประโยชน์และหากินเท่ากับ 0.07 
ตารางกิโลเมตร และลิ่นชวา รหัส P103F (เพศเมีย) ด าเนินการติดตามตั้งแต่วันที่ 28 กุมภาพันธ์ 2564 ถึง 26 
พฤษภาคม 2564 พบมีพ้ืนที่ใช้ประโยชน์และหากินเท่ากับ 0.38 ตารางกิโลเมตร (ภาพที่ 6) ลิ่นชวามีระยะ
กระจัดของการเคลื่อนที่หากินจนถึงต าแหน่งพักนอนเฉลี่ยอยู่ที่ 64.2 เมตรต่อวัน (มีช่วงการเคลื่อนที่ได้ตั้งแต่ 
0−167 เมตรต่อวัน) ในส่วนข้อมูลจากการติดตามลิ่นชวา P101F (เพศเมีย) P104M (เพศผู้) และ P105M 
(เพศผู้) มีปริมาณน้อยไม่สามารถน ามาใช้ประเมินขนาดพ้ืนที่ใช้ประโยชน์และหากินได ้

ลิ่นชวาสามารถอาศัยอยู่ได้ทั้งในพ้ืนที่ป่าดิบแล้งและป่าเบญจพรรณ ที่ระดับความสูงตั้งแต่ 
400−600 เมตรจากน้ าทะเลปานกลาง โดยลักษณะโพรงรังของลิ่นส าหรับการหลบนอนมีลักษณะเป็นโพรงมืด
ไม่โดนแสงแดด โดยทั่วไปจะมีพุ่มไม้หนาปิดบังตัวโพรงรังอีกชั้นหนึ่งเพ่ือป้องกันอันตรายจากสัตว์ผู้ล่าและช่วย
ป้องกันความร้อนจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นในช่วงเวลากลางวัน ทั้งนี้ ลิ่นชวาเลือกใช้โพรงรังนอน 3 แบบ ได้แก่ โพรงดิน
หรือโพรงจอมปลวก โพรงต้นไม้ และรังนอนบนต้นไม้ โดยพบว่าการเลือกโพรงรังแต่ละประเภทของลิ่นชวา
ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น อุณหภูมิ (อุณหภูมิโพรงรังที่เหมาะสมอยู่ที่ประมาณ 25−26 องศาเซลเซียส) 
ปริมาณน้ าฝน (ปริมาณน้ าฝนที่เพ่ิมมากขึ้นมีผลต่อการเลือกใช้โพรงรังนอนบนต้นไม้ของลิ่นชวา) ขนาดของ
ต้นไม้ที่เกิดโพรงรัง (ต้นไม้ขนาดใหญ่ มีเส้นรอบวงมากกว่า 145 เซนติเมตร) และกลุ่มของต้นไม้ที่เกิดโพรง เช่น 
ตะแบก (Lagerstroemia spp.) เคี่ยม (Cotylelobium) กระบก (Irvingia) สมพง (Tetrameles) และทองหลาง 
(Erythrina) 
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ภาพที่ 6  ขนาดพื้นที่หากิน (Home range) ของลิ่นชวา P102F และ P103F โดยการใช้วิทยุติดตามตัว (VHF Transmitter) 
 

2.2 พฤติกรรมการออกหากินและเคลื่อนที่จากจุดพักนอน โดยกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติ 
ชี้ให้เห็นว่าลิ่นชวาเป็นสัตว์หากินกลางคืน มีพฤติกรรมหากินและการเคลื่อนที่ในช่วงตั้งแต่ 18.00−06.00 น. 
โดยพบมีกิจกรรมเข้มข้นใน 2 ช่วงเวลา คือ 20.00–23.00 น. และ 01.00–04.00 น. ดังภาพที่ 7 

 

ภาพที่ 7  ความหนาแน่นต่อเวลาการพบเจอลิ่นชวาในผืนป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ 

P102F 

P103F 
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3.  การจัดท าฐานข้อมูลทางพันธุกรรมของลิ่นชวา 

การเก็บตัวอย่างจากลิ่นชวาทั้งหมด 5 ตัวอย่าง โดยน ามาสกัดสารพันธุกรรม และน าไปเพ่ิม
ปริมาณพันธุกรรมโดยใช้เทคนิค PCR (Polymerase Chain Reaction) ในต าแหน่ง Cytochrome oxidase 
subunit 1 (COI) Cytochrome B (CytB) และ Control Region (CR) พบว่าสามารถเพิ่มปริมาณสาร
พันธุกรรมได้ใน 3 ต าแหน่ง ในทุกตัวอย่าง ยกเว้น ตัวอย่าง P101 ในต าแหน่ง CR ซึ่งผลผลิต PCR ที่เกิดขึ้น 
ไม่ชัดเจนและมีจ านวน 2 แถบ และเมื่อน าผลิตภัณฑ์ PCR จากแต่ละต าแหน่ง มาดูล าดับสารพันธุกรรม ด้วย
โปรแกรม BioEdit v.7.2.5 (Hall et al. 2011) และตัดล าดับพันธุกรรมที่เป็น primer ออกพบว่ามีขนาดดังนี้ 
ต าแหน่ง Cytochrome oxidase subunit 1 (COI) ได้ผลิตภัณฑ์ PCR ขนาด 797 เบส ต าแหน่ง Cytochrome B 
(CytB) ได้ผลิตภัณฑ์ PCR ขนาด 274 เบส และต าแหน่ง Control Region (CR) ได้ผลิตภัณฑ์ PCR ขนาด 596 เบส 

เมื่อน าล าดับสารพันธุกรรมจากผลิตภัณฑ์ PCR ทั้ง 3 ต าแหน่ง มาหาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ
ด้วยวิธี Maximum Likelihood โดยใช้โปรแกรม MEGA-X v.10.0.5 (Kumar et al. 2018) และใช้ข้อมูลพันธุกรรมของ
ลิ่นชนิดต่าง ๆ จากฐานข้อมูล NCBI ใน GenBank เข้าร่วมในการวิเคราะห์ด้วยพบว่า ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ
ในการศึกษานี้จะแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มลิ่นแอฟริกา และกลุ่มลิ่นเอเชีย โดยตัวอย่างที่ได้มาจาก
การศึกษานี้ทั้งหมดจัดอยู่ในกลุ่มของลิ่นชวา ซึ่งเป็นกลุ่มย่อยของลิ่นเอเชีย ส าหรับตัวอย่าง P102 กับ P104 และ 
P103 กับ P105 มีแนวโน้มแบ่งออกมาเป็นกลุ่มย่อย ในขณะที่ตัวอย่าง P101 ไม่ได้แบ่งจากกลุ่มข้อมูลพันธุกรรม
ของลิ่นชวาที่ได้มาจากฐานข้อมูล NCBI อย่างชัดเจน รายละเอียดตามภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8  แสดงการหาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการด้วยวิธี Maximum Likelihood ที่ 500 bootstrap 

วิจารณผ์ล 

1. สถานภาพประชากรและการกระจายของลิ่นชวา 

การประเมินประชากรลิ่นชวาจากกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติทับลานและ
ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติปางสีดา พบว่ามีประชากรจากการประเมินราว 77 ตัว ซึ่งเป็นจ านวนประชากร 
ที่ค่อนข้างน้อยมากเมื่อเทียบกับประเทศสิงคโปร์ที่มีข้อมูลประมาณการของลิ่นชวาอยู่ถึง 1,068 ตัว โดยที่
ประเทศสิงคโปร์มีพ้ืนที่ประมาณ 729 ตารางกิโลเมตร (Challender et al. 2019) 

2. การศึกษาลักษณะทางนิเวศวิทยา ชีววิทยาเชิงลึก และพฤติกรรมการด ารงชีพของลิ่นชวา 
ในสภาพธรรมชาติ 

ลิ่นชวาตัวเมียมีขนาดพ้ืนที่การใช้ประโยชน์หากินเท่ากับ 0.07−0.38 ตารางกิโลเมตร สามารถ
อาศัยอยู่ได้ทั้งพ้ืนที่ป่าดิบแล้งและป่าเบญจพรรณ อย่างไรก็ตาม การศึกษาลิ่นชวาโดยการวิทยุติดตามตัว 
ในประเทศสิงคโปร์ พบลิ่นชวามีขนาดพ้ืนที่อาศัยราว 0.06−0.07 ตารางกิโลเมตร (Lim and Ng 2007) 

ลิ่นแอฟรกิา 
ลิ่นเอเชีย 
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สามารถอยู่อาศัยได้ในหลากหลายประเภทป่า ทั้งป่าสมบูรณ์ (primary forest) และป่าที่ก าลังฟ้ืนตัว (secondary 
forest) โดยพื้นที่ป่าเหล่านั้นต้องประกอบไปด้วยต้นไม้ขนาดใหญ่ที่มีโพรงส าหรับพักนอน 

พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติทับลานและอุทยานแห่งชาติปางสีดาพบลิ่นชวามีการใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่  
ที่มีความลาดชันน้อย ป่าที่มีลักษณะค่อนข้างเปิดโล่ง  ในขณะที่การศึกษาวิจัยการเลือกใช้พ้ืนที่อาศัย 
ที่เหมาะสมของลิ่นในประเทศเนปาล พบลิ่นมีการใช้ประโยชน์มากในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันได้ตั้งแต่ 30°−50° 
ชอบพื้นท่ีป่าที่มีเรือนยอดปกคลุมปานกลาง 

การศึกษาครั้งนี้พบว่าลิ่นชวาเลือกใช้โพรงรังนอน 3 แบบ คือ โพรงดินหรือโพรงจอมปลวก โพรง
ต้นไม้ และรังนอนบนต้นไม้ โดยต้นไม้ที่เกิดโพรงรังต้องเป็นต้นไม้ขนาดใหญ่ที่มีเส้นรอบวงมากกว่า 145 
เซนติเมตร ซึ่งเป็นขนาดที่ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Lim and Ng (2007) ที่ลิ่นชวาเลือกใช้ต้นไม้ขนาดใหญ่ 
มีเส้นรอบวงมากกว่า 157 เซนติเมตร นอกจากนี้ การศึกษาลิ่นชวาในพื้นที่ทางตะวันตกของเกาะชวา พบว่า 
มีการเลือกใช้โพรงหินในการพักนอนด้วย (Withaningsih et al. 2018) 

ลิ่นชวาเป็นสัตว์หากินกลางคืน พบมีพฤติกรรมหากินและเคลื่อนที่ในช่วงตั้งแต่ 18.00–06.00 น. 
โดยพบมีกิจกรรมเข้มข้นใน 2 ช่วงเวลา คือ 20.00–23.00 น. และ 01.00–04.00 น. สอดคล้องกับการศึกษา
ลิ่นชวาในประเทศสิงคโปร์ ที่พบว่าลิ่นชวามีระยะเวลาหากินประมาณ 2−3 ชั่วโมง/วัน และมีกิจกรรมเข้มข้น
ในช่วงเวลาตั้งแต่ 03.00−06.00 น. (Lim and Ng 2007) 

3. การจัดท าฐานข้อมูลทางพันธุกรรมของลิ่นชวา 

การศึกษานี้ ได้ ใช้ล าดับสารพันธุกรรมของลิ่นชวาใน 3 ต าแหน่ง บนไมโทคอนเดรีย 
ดีเอ็นเอ (Mitochondrial DNA) ซึ่งเป็นต าแหน่งที่มีความหลากหลายและถูกน ามาใช้ในการศึกษาหา
ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการเป็นอย่างมาก รวมถึงเป็นต าแหน่งที่ถูกน ามาใช้เพ่ือบอกถึงแหล่งที่มาของลิ่นของ
กลางที่ถูกจับกุมได้ (Ewart et al. 2021; Hsieh et al. 2011; Luczon et al. 2016; Zhang et al. 2015a, 
2020) เมื่อน าข้อมูลจากต าแหน่งทั้ง 3 มาประกอบกันเพ่ือดูความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ ท าให้เห็นแนวโน้ม
การมีความจ าเพาะทางพันธุกรรมของลิ่นชวาในแต่ละพื้นที่กลุ่มป่า โดยในตัวอย่างลิ่น P102 และลิ่น P104 
เป็นตัวอย่างลิ่นชวาที่เก็บตัวอย่างมาจากบรเิวณป่าตะวันออก (เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาอ่างฤาไน และศูนย์ช่วยเหลือ
สัตว์ป่าที่ 2 กระบกคู่) ส าหรับตัวอย่าง P103 และ P105 เป็นตัวอย่างที่ได้มาจากพ้ืนที่ผืนป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ 
ซึ่งพ้ืนที่ทั้ง 2 แห่ง นั้น มีระยะห่างกันประมาณ 100 กิโลเมตร และมีพ้ืนที่ใช้สอยของมนุษย์อยู่ระหว่างพ้ืนที่
ดังกล่าว ท าให้โอกาสการเคลื่อนที่ไปมาระหว่างกลุ่มป่าของลิ่นชวาเป็นไปได้ล าบาก ดังนั้น ลิ่นชวา 
ในการศึกษานี้จึงมีแนวโน้มที่จะแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างทางพันธุกรรมในแต่ละพ้ืนที่และกลุ่มป่าที่เก็บ
ตัวอย่างมาได้ อย่างไรก็ตาม การเพิ่มจ านวนตัวอย่างของลิ่นชวาจากแต่ละพ้ืนที่จะท าให้ได้ผลการศึกษาที่ชัดเจน
ยิ่งขึ้น และมีโอกาสที่จะแสดงความแตกต่างของพันธุกรรมของลิ่นชวาในแต่ละพ้ืนที่ได้จริง 
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สรุปผลการวิจัย 

1. การประเมินสถานภาพประชากรและการกระจายของลิ่นชวา 

การส ารวจและตรวจสอบกล้องดักถ่ายภาพอัตโนมัติในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติทับลานจากทั้งหมด 
33 กริด สามารถถ่ายภาพลิ่นชวาได้ 20 กริด และในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติปางสีดาจากทั้งหมด 24 กริดส ารวจ 
สามารถถ่ายภาพลิ่นชวาได้ 7 กริด มีประชากรลิ่นชวาอาศัยในพ้ืนที่เป้าหมายราว 77 ตัว ลิ่นชวามีการใช้
ประโยชน์ในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันน้อย สามารถใช้พ้ืนที่ป่าได้หลากหลายที่มีลักษณะค่อนข้างเปิดโล่ง ลิ่นชวา
ส่วนมากหลีกเลี่ยงพ้ืนที่ใกล้ชุมชน จากการประเมินพบว่าเป็นพ้ืนที่อาศัยที่เหมาะสมมากกับลิ่นชวาเท่ากับ 
1,792 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 59 ของพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติทับลานและอุทยานแห่งชาติปางสีดา 

2. การศึกษาลักษณะทางนิเวศวิทยา ชีววิทยาเชิงลึก และพฤติกรรมการด ารงชีพของลิ่นชวา 
ในสภาพธรรมชาติ 

การติดตามลิ่นชวาโดยการติดอุปกรณ์ติดตามตัว (VHF Transmitter) จ านวน 5 ตัว พบว่าลิ่นชวา
สามารถอยู่อาศัยได้ในหลากหลายประเภทป่าทั้งป่าดิบแล้ง และป่าเบญจพรรณ ความสูงจากระดับน้ าทะเล
ตั้งแต่ 400−600 เมตร ลิ่นชวาเลือกใช้โพรงรังนอน 3 แบบ คือ โพรงดิน โพรงต้นไม้ และรังนอนบนต้นไม้ 
ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ อาทิเช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน และขนาดของต้นไม้ที่เกิดโพรงรัง จากการติดตาม
สัญญาณวิทยุและเก็บข้อมูลพ้ืนที่อาศัยพบลิ่นชวาเพศเมีย มีขนาดพ้ืนที่การใช้ประโยชน์หากินระหว่าง 
0.07−0.38 ตารางกิโลเมตร ลิ่นชวามีระยะการกระจัดในการหากินจนถึงที่พักนอนต่อวันเฉลี่ยอยู่ที่ 64.2 เมตร
ต่อวัน (มีระยะเคลื่อนที่ได้ตั้งแต่ 0−167 เมตรต่อวัน) ลิ่นชวาเป็นสัตว์หากินกลางคืน มีพฤติกรรมหากินและ
เคลื่อนที่ในช่วงตั้งแต่ 18.00–06.00 น. โดยพบมีกิจกรรมเข้มข้นใน 2 ช่วงเวลา คือ 20.00–23.00 น. และ 
01.00–04.00 น. 

3.  การจัดท าฐานข้อมูลทางพันธุกรรมของลิ่นชวา 

การหาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของลิ่นชวาด้วยวิธี Maximum Likelihood โดยใช้ล าดับสาร
พันธุกรรมใน 3 ต าแหน่ง บนไมโทคอนเดรียดีเอ็นเอ พบลิ่นชวาจากตัวอย่างที่ศึกษา (P101−P105) จัดอยู่ในกลุ่ม
ของลิ่นชวา (97% bootstrap) และมีแนวโน้มความจ าเพาะทางพันธุกรรมในแต่ละพ้ืนที่กลุ่มป่า โดยลิ่นชวา
รหัส P102 และลิ่นชวารหัส P104 มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกันทางพันธุกรรมและเป็นตัวอย่างลิ่นชวาที่เก็บ
ตัวอย่างมาจากบริเวณป่าตะวันออก ส่วนลิ่นชวารหัส P103 และลิ่นชวารหัส P105 มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกัน 
ทางพันธุกรรมและเป็นตัวอย่างที่ได้มาจากพ้ืนที่ผืนป่าดงพญาเย็น -เขาใหญ่ ดังนั้น ลิ่นชวาในการศึกษานี้ 
จึงมีแนวโน้มที่จะแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างทางพันธุกรรมในแต่ละพ้ืนที่และกลุ่มป่าที่เก็บตัวอย่างมาได้ 
อย่างไรก็ตาม การเพ่ิมจ านวนตัวอย่างของลิ่นชวาจากแต่ละพ้ืนที่จะท าให้ได้ผลการศึกษาที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
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งบประมาณที่ได้รับการสนับสนุนในการท าวิจัย 

ส านักวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้และพันธุ์พืช แผนงานพ้ืนฐานด้านการสร้างความสามารถในการ
แข่งขัน ผลผลิตที่ 2 : องค์ความรู้ด้านการอนุรักษ์ป่าไม้และสัตว์ป่า กิจกรรมการวิจัยด้านป่าไม้และสัตว์ป่า 
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